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Introduccion

El presente informe de la Municipalidad de Cartago, es generado por el Area Técnica de Acueductos
en respuesta a la solicitud del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados (AyA) segun
oficio PRE-2021-00012, respondiendo a las iniciativas estratégicas 1 y 2 del objetivo estratégico
“PPI-13 Organizar a los operadores de la prestaciéon de los servicios publicos de agua potable y
saneamiento”, de conformidad con el Plan Estratégico del AyA 2016-2021; siendo esencial la
construccién de la linea base de informacion de las redes de distribucion del servicio de
abastecimiento de agua potable como predmbulo para determinar la delimitacién del operador en
la prestacién de esos servicios publicos.

Tomando como insumo esencial la informacién que la Municipalidad de Cartago ha levantado desde
el ano 2016, identificando los datos en shapes de la Unidad de GIS, datos del CORE y trabajo de
campo que se mantiene en constante actualizacién de forma mensual. Con lo que se generé un
archivo con el detalle de la informacién geografica requerida.

Adicionalmente, se incluye en este documento la metodologia que se aplicd en la obtencién de los
productos, para que posteriormente sea replicada por el operador para futuras actualizaciones de
su area de cobertura. La capa de redes de distribucién, conformaran la cobertura del servicio de
agua potable al afio 2021, lo cual posteriormente debera mantenerse actualizado, ojalad al menos
una vez por afo.

Este producto ha sido generado por la Municipalidad de Cartago con un acompafiamiento de parte
la Unidad Técnica de Abastecimiento de Servicios de Agua Potable y de Saneamiento (UTSAPS) en
aspectos de coordinacién y de contenido de las capas. El presente informe contiene datos que
podran ser utilizados para el planeamiento, calculos, valoraciones y cualquier andlisis basado en la
informacion de cobertura, lo cual permite obtener una visidn integrada del sistema de
abastecimiento de agua potable.

Antecedentes

Las actividades que se han ejecutado y que se describen en el presente informe estan directamente
vinculadas con las iniciativas estratégicas, que se contemplan en el objetivo estratégico PPI-13
“Organizar a los operadores de la prestacion de los servicios publicos de agua potable y
saneamiento”; el cual forma parte del Plan Estratégico Institucional 2016-2021 del AyA, a saber:

e Identificar las areas de prestacion de servicios publicos de abastecimiento de agua potable
y de saneamiento, por operador, segun limites geograficos actuales.

e Automatizar la informacién de los limites geograficos por operador y por tipo de servicio,
en un sistema georreferenciado.

e Identificar por operador y por servicio, las zonas geograficas que se encuentran asignadas.

e Georreferenciar las zonas geograficas que deben ser objeto de asignacion para la prestacion
de cada servicio.

Para laimplementacion de las iniciativas sefaladas, desde la Presidencia Ejecutiva del AyA se solicito
a la Municipalidad de Cartago (con el oficio PRE-2021-00012), el establecer un mecanismo de
coordinacién entre ambas instituciones con el objetivo de identificar las comunidades o sectores a



los que este operador le brinda el servicio de abastecimiento de agua potable (condicién actual), asi
como aquellos que eventualmente podrian ampliar dicha cobertura (condicién futura). Lo anterior
al existir un interés institucional de construir con todos los operadores autorizados una planificacién
sectorial y de esta forma, maximizar la prestacién de servicios dentro de todo el territorio nacional.

La Municipalidad de Cartago por su parte, desde los afios 1900 inicia obras de captacion y
distribucion de agua, dado la escasez del recurso apto para consumo y desde entonces se ha
preocupado por ampliar, mantener y brindar un mejor servicio desde la mejora continua y la
proteccién del recurso hidrico.

Ademads, como parte de los objetivos estratégicos 2019-2023 de la Municipalidad 1.4 “Fomentar la
prestacién de servicios presencialesy no presenciales que permitan mayores beneficios a los actores
interesados”, esta iniciativa viene a fortalecer el eje estratégico municipal y plan maestro.

De parte de la Municipalidad de Cartago, se designd a la Ing. Wendy Aguilar Ulloa y el Ing. Heynner
Cespedes Mufioz del Area Técnica de Acueductos y de parte del AyA, los representantes de este
proceso son el Gedg. Nestor Veas y la Ing.2 Zaida Ulate Gutiérrez de la UTSAPS.

Objetivo General

Entregar al AyA el presente informe, que incluye archivos correspondientes a la cobertura del
servicio de abastecimiento de agua potable, asi como las tuberias existentes a diciembre del 2020,
del acueducto administrado por la Municipalidad de Cartago

Objetivos especificos

e Establecer una linea base de las redes de distribucion y conduccion para los 14 sistemas del
acueducto.

e Determinar, a partir de la linea base de redes de distribucion, el area de cobertura de
abastecimiento de agua potable del acueducto (actual y futura).

e Estandarizar las tablas de atributos de la linea base de y de la cobertura, segun las
recomendaciones del AyA.

e Entregar la informacion espacial y bases de datos utilizada en la construccion de la linea
base y la cobertura de los 14 sistemas del acueducto.

Metodologia

A partir del oficio PRE-2021-00012, generado desde la UTSAPS del AyA, se establece un mecanismo
de coordinacidn entre el AyA y la Municipalidad de Cartago para que, a partir de la informacién
georreferenciada generada por la segunda, se identifiquen las dreas de cobertura como insumo
esencial para construir una planificacion sectorial con todos los operadores autorizados del pais.
Para la coordinacién con el AyA, la Municipalidad de Cartago delegé en el Area Técnica de
Acueductos a los ingenieros Wendy Aguilar Ulloa y Heynner Cespedes Mufioz.



Para ello se realizaron 11 reuniones de coordinacién para presentar, consultar, depurar y entregar
las capas de informacion e informes requeridos. Para cada reunién se hizo la respectiva
convocatoria, la cual fue convenida, confirmada y comunicada de previo por la UTSAPS y los enlaces
municipales. Las reuniones fueron virtuales, y en cada sesidn se hizo una explicacion inicial, se
realizaron posteriormente las dudas, comentarios, correcciones o explicaciones por parte de cada
funcionario; siempre existio representacion de ambas instituciones.

Se utilizé la Hoja de Ruta generada desde la UTSAPS (ver anexo 1), donde se detallan los pasos e
insumos requeridos, incluida la validacién y entrega de la informacion y el informe final.

Para generar la capa de cobertura de abastecimiento de agua potable se identificaron 2 fases que
constituyen la guia metodolégica para generar la cobertura actual, a saber:

- Fase 1: Linea Base espacial segun la informacién de las tuberias del acueducto.
- Fase 2: Area de cobertura actual, estimada a partir de catastro con nimeros de servicios
abonados a la Municipalidad de Cartago.

Linea Base espacial segun la informacién de las tuberias del acueducto (Fase 1)
Para determinar la Linea Base espacial, segun la informacién de las tuberias del acueducto se debe
tomar en consideracion que el mismo se encuentra subdividido en 14 sistemas (ver anexo 2).

Este insumo se obtuvo a partir de la informacidn generada por la Municipalidad de Cartago, la cual
esimportante recalcar laimportancia de contar con informacion actualizada y estandarizada a partir
de las tablas de atributos, que permita extraer datos de las tuberias que conforman las redes de
distribucion, por cuanto este es el insumo esencial para la siguiente fase (Figura 1).

La capa que incluye las tuberias del acueducto municipal contiene la informacién de cada segmento
de tuberia, considerado como un elemento individual, que se une con los demas segmentos para
construir la linea de tuberiay, finalmente, el sistema de abastecimiento (acueducto). Por esta razén,
cada segmento es un elemento diferente dentro de la base de datos, representado en ésta por una
fila. Asimismo, cada fila contiene informacién segun sus respectivos atributos, que se ordenan en
distintas columnas, conformando la tabla de atributos del acueducto.



Figura 1: Ubicacion parcial de redes de distribucién del acueducto.

Area de cobertura actual mediante mosaico catastral (Fase 2)

Para tales efectos, se utilizd el Catastro y la capa de los nimeros de cuenta del servicio de agua
potable con la que cuenta la Municipalidad y asi se estimé la cobertura base del acueducto (Figura
2), logrando una cobertura con un grado de precisidon lo mas acertado posible, el cual se ird
depurando con todo el equipo del Area Técnica de Acueductos.

Por otro lado, con ayuda de criterio experto de los funcionarios y la delimitacidn de areas de presion
previamente identificadas se realizé la identificacidon de las areas de cobertura por sistema, con el
fin de definir el alcance de area geografica de cada uno de los sistemas administrados por el
acueducto municipal como se observa en la figura 3. Esto servird de base para control y monitoreo
de las disponibilidades y capacidad de abastecimiento de los 14 sistemas del acueducto, sin
embargo, es importante depurar la informacion de dicho shape.



Figura 2: Area parcial de cobertura estimada mediante Catastro y cuentas de servicio

Este paso al ser delimitado con el catastro, permite estimar con mayor precision la cobertura del
acueducto determinando los sectores y propiedades cubiertas por el acueducto, excluyendo areas
como bosques, agricolas o bien abastecidas por un sistema externo.

Figura 3. Area parcial de cobertura por sistema ajustada segun criterio de experto a partir de
fincas abastecidas por el acueducto (cuentas de servicio)




Llenado de las tablas de atributos

Adicionalmente como cierre de las fases descritas, es necesario llenar la tabla de atributos de la
capa final de linea base, asi como la capa de cobertura de abastecimiento; lo cual contempla seguir
el formato indicado en el documento enviado por la UTSAPS, con lo que se podra tener las tablas de
atributos estandarizadas para los diferentes operadores del pais (ver Anexo 3).

Resultados: Linea Base de tuberias del acueducto operado por la Municipalidad de Cartago

Con el trabajo elaborado se obtuvo la capa parcial de las lineas de tuberias operadas por el
acueducto de la Municipalidad de Cartago, incluyendo sus 14 sistemas, los cuales se detallan en la
Tabla 1.

Tabla 1: Sistemas que componen el acueducto operado por la Municipalidad de Cartago

Sistema Arriaz

Sistema Rio Loro

Sistema Padre Mendez

Sistema Paso Ancho

Sistema Lankaster

Sistema La Misién

Sistema Celedonio

Sistema San Blas

Sistema Navarro

Sistema Mata Guineo

Sistema Ladrillera

Sistema Alumbre

Sistema Celedonio

Planta potabilizadora

La Figura 4 muestra las tuberias del acueducto operado por la Municipalidad de Cartago, para
efectos de este informe, la meta era tener de manera completa todas las tuberias que componen el
acueducto, incluyendo sus redes de distribucién. Sin embargo, este objetivo no se pudo cumplir en
su totalidad. Hay informacion no digitalizada que se esta ingresando con ayuda de los comparieros
de la Unidad de GIS y con la participacion activa de los funcionarios municipales, con el fin de
completarlo a mas tardar el | trimestre del 2022.

Figura 4: Mapa de la linea base de tuberias del acueducto operado por la Municipalidad de
Cartago
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Se identifica en el mapa que las redes de distribucidn del acueducto se localizan en los distritos de
Dulce Nombre, San Francisco, Oriental, Occidental, Guadalupe, San Nicolas, El Carmen y un sector
de Llano Grande (Banderilla), los distritos antes mencionados son cubiertos mayoritariamente por
el acueducto, ademas pequefias zonas cercanas al limite cantonal de los cantones de Oreamuno, El
Guarco y Paraiso son abastecidos por el acueducto municipal de Cartago. Asi como también hay
zonas dentro del cantén como Urbanizaciéon El Molino, Tierra Blanca y Llano Grande que son
abastecidos por asadas y son espacios sin cobertura municipal.

Se tiene previsto la ampliacién de la red en los sectores conocidos como Calle Céncavas (Distrito
Dulce Nombre) y Calle Avance (Distrito San Nicolds), dado el crecimiento demografico y la
proyeccion de desarrollo urbano futura en estas zonas.

Entre otros aspectos, la linea base evidencia la dinamica de prestacion del servicio que se ha
desarrollado dentro del area que tiene asignada este operador: el cantén de Cartago. Es importante
recalcar que, aunque la Municipalidad tiene titularidad sobre el territorio, no necesariamente
abastece al cantén en su totalidad, ya que existen otros operadores como ASADAS, o bien fuentes
propias de condominios o zonas industriales, que también abastecen sectores dentro del canton en
donde el acueducto municipal no tiene cobertura de abastecimiento

Cabe destacar de manera paralela, que es posible diferenciar la informacién por cualquiera de las
columnas que se han incluido en la tabla de atributos (Tabla 2). Esta informacion puede ser



visualizada en un SIG, utilizarse para generar cartografia especifica o trabajar con la informacion de
un atributo particular, entre otras posibilidades.

Tabla 2: Seccidn de la tabla de atributos de la linea base de tuberias del acueducto operado por la
Municipalidad de Cartago

Con la informacidn suministrada por la tabla de atributos de la capa de tuberias, se pueden calcular
estadisticas que son de interés, como se observa en la Tabla 2, las cuales corresponde a datos
parciales ya que se encuentra en actualizacidn y levantamiento de la informacién faltante.

Tabla 2: Datos relevantes de la linea base de tuberias del acueducto operado por Municipalidad de

Cartago
Indicador Dato
Numero de sistemas del acueducto 14
Kildmetros totales de tuberia 291617 m
Kildmetros de tuberia de distribucidn 223 628 m (76,7%)

Cantidad de servicios totales (Diciembre | 36 901 (35862 servicios medidos y 1039 fijos)
2020)*
Densidad promedio 439.92 servicios/km
% de km de tuberia en PVC Datos no estimados

Cabe resaltar que, a la fecha de diciembre del 2020, no se cuenta con la red de distribucidn
digitalizada de alrededor de 20 urbanizaciones (ver lista en anexo 4), sin embargo, se encuentra en
proceso de digitalizacién con los companeros de la Unidad de GIS de la Municipalidad, estimando
contar con esta informacidn a mas tardar | trimestre del 2022.

Por otro lado, cabe mencionar que el catastro de redes tiene algunas falencias, ya que segun lo
observado por los compafieros hay tramos y tuberias que no coinciden con el catastro, por lo que
actualmente se esta trabajando con el topdgrafo del acueducto en el levantamiento de informacion,
lo cual implica muchas horas de trabajo y un proceso que se llevara su tiempo en actualizacion.

Por otro lado, otra debilidad encontrada corresponde a los cambios de tuberia para la sustitucion
de la tuberia de hierro, sin embargo, la desconexion de estas tuberias no se completd al 100%,
encontrandose en operacidn en algunas zonas, ambas tuberias (hierro y PVC), lo que dificulta la
actualizacién del catastro de redes y el indice de agua no contabilizada.
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Area de cobertura de abastecimiento de agua potable a partir de las redes de distribucion.

Finalizadas las distintas fases, se obtuvo la capa de cobertura mas préxima del acueducto operado
por la Municipalidad de Cartago, incluidos los 14 sistemas mencionados. La Figura 5 muestra la
superficie cubierta por dicho acueducto; para efectos de este informe, el objetivo era tener de
manera completa toda el drea que se cubre actualmente para el servicio de abastecimiento de agua
potable del acueducto con informacidn actualizada a diciembre 2020, sin embargo, esto se logré de
forma parcial ya que, no se logré actualizar la informacién pendiente de digitalizar, la cual se esta
trabajando con la participacién activa de los funcionarios del acueducto designados por la
Municipalidad de Cartago.

Mediante el presente trabajo en conjunto se logré hacer una delimitacion previa de los sistemas y
sus areas de cobertura, herramienta con la cual no se contaba, esto nos permite contar con una
visualizacion mas clara del alcance de cada una de las fuentes de abastecimiento bajo nuestra
administracion y la necesidad de mejora y ampliacidn en aquellos sectores que asi lo requieran.

Estas herramientas permiten ordenar el sistema operativo del acueducto y la mejora continua en la
operacion del mismo, la cual es de vital importancia mantenerla actualizada en funcion de brindar
un servicio de calidad y garantizar la continuidad del servicio y la calidad del agua potable.

Figura 5: Mapa del 4rea de cobertura del acueducto operado por la Municipalidad de Cartago
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La informacidn de la capa generada permite ademas identificar variables como el drea de cobertura
de cada sistema, y con ello poder realizar analisis al contrastar las superficies con los datos de
cantidad de servicios; para los efectos del presente documento, este analisis se realizard con los
datos registrados en las capas de nimeros de cuenta y catastro de la Unidad de GIS, obteniendo la
densidad de servicios por km? que se detalla en la Tabla 3, sin embargo el acueducto no cuenta con
los servicios delimitados por sistema por lo que no se estima los datos de la tercera columna.
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Tabla 3: Cantidad de usuarios, drea de cobertura actual y densidad de usuarios por km? en los
acueductos operados por la Municipalidad de Cartago

Sistema Area Servicios*
(km?)
Alumbre 1.22
Arriaz 6.03
Celedonio 0.16
La Misidn 1.60
Ladrillera 0.04
Lankaster 1.27 No se cuenta
Mata Guineo 0.03 con los (Ela.tos de
Navarro 0.72 .Se.mc'os
- delimitados por
Ortiga 0.44 .
sistema
Padre Mendez 0.44
Paso Ancho 1.72
Planta potabilizadora 13.96
Rio Loro 1.70
San Blas 0.28
TOTALES 29.61 36901
Densidad de servicios por km? 1246.23

Fuente: Municipalidad de Cartago

Es importante destacar que existen sistemas de diferente tamafio, como el de la Planta
Potabilizadora, abarcando 13.96 km? que es el de mayor superficie; asi como la Ladrillera es el de
menor cobertura con 0.04 km?2. Estos contrastes en dreas de cobertura se reflejan en la cantidad de
servicios abastecidos y denotan la complejidad a la hora de operar y mantener estos sistemas.

En cuanto al nimero de servicios o nimeros de cuenta de abastecimiento, queda pendiente dicha
delimitacién para completar los datos de operacién actualizados y estimacion de la cobertura por
sector.

Por otro lado, cabe mencionar que estos datos no incluyen los servicios fijos los cuales deben ser
actualizados en conjunto con los compafieros de GIS y Comercial con el fin de contar con una capa
de servicios actualizada y que permita determinar el 100% de la cobertura del acueducto.

Cobertura Potencial

La Municipalidad de Cartago, ha planificado en su plan anual operativo una expansion de las redes
de distribucion del acueducto municipal en los sectores de San Nicolds y Dulce Nombre
respectivamente en las zonas de Calle Avance y Calle Céncavas. Esta ampliacién se desarrollara
durante el afio 2021 y 2022 y se estima que estara operando como parte del servicio municipal en
el periodo 2022-2023. Con estas obras se aumentard la capacidad de abastecimiento en
concordancia como la zonificacién propuesta en actualizacion del plan regulador cantonal. Con una
proyeccion preliminar de 200 usuarios nuevos segun crecimiento demografico del INEC.
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El Area Técnica de Acueductos presenta sus planes operativos anuales en conjunto con el
presupuesto ante la administracion y con su respectiva aprobacién se destinan los recursos
econdmicos para la ejecucién de los proyectos propuestos y ejecucion de los mismos.

Lecciones aprendidas

Durante el proceso de generacion de linea base de redes de distribucion, asi como la capa de
cobertura se identificaron aspectos que influyeron en el cumplimiento de los objetivos planteados,
los cuales se citan con el propdsito de retroalimentar a ambas partes, y que sean tomados en cuenta
en este y otros trabajos de igual o similar naturaleza.

e Este tipo de colaboraciones pone a la luz ciertas necesidades de los municipios, en nuestro
caso es contar con lainformacién necesaria, pero no se cuenta con los sistemas actualizados
digitalizados, existe un rezago en la digitalizacion de la cobertura del acueducto en temas
de redes

e El acueducto municipal de Cartago tiene el reto de mejorar la digitalizacion de tuberias,
delimitacién de sistemas, actualizacién de servicios, y para ello se requiere del trabajo
interdepartamental dentro de la Municipalidad de Cartago

e Para este tipo de trabajos se sugiere indicar con mayor detalle el alcance de la misma, para
asi asignar como enlaces a las personas con mayor afinidad a cada area a trabajar.

e Se detectd en la Municipalidad de Cartago una debilidad en cuanto a la clasificacion de la
informacion, desde las clases de tuberias como delimitacion de los sistemas, por lo que se
buscara fortalecer estos aspectos con todo el equipo del Area Técnica de Acueductos

Conclusiones y recomendaciones

e La red de distribucién del acueducto operado por la Municipalidad de Cartago posee una
extension total de 223 628 metros, distribuidos en 14 sistemas.

e Adiciembre del 2020, se tiene que la Municipalidad de Cartago, abastece aproximadamente a
36901 usuarios dentro de una superficie de 29.61 km? La densidad promedio de
abastecimiento del acueducto es de 2146 usuarios por km?2.

e El Area Técnica de Acueductos de la Municipalidad de Cartago debe seguir actualizando y
mejorando la informacion disponible.
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Anexos

Anexo 1: Hoja de ruta del proyecto

HOJA DE RUTA: DELIMITACION DE ZONA DE COBERTURA POR OPERADOR PARA LA
PRESTACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE

Envio de solicitud para designacion del enlace por el operador.
Designacion del enlace por parte del operador
Revisar conjuntamente la informacién disponible con el enlace designade por el operador y
criterios de delimitacion espacial
Levantamiento de la linea base de redes de distribucion por sistema (incluir criterio de experto
de una vez)
- A.Esquemas operativos de cada sistema (Norma técnica para el aval técnico)
- B. ldentificar el personal para aplicar el criterio de experto para las redes de distribucidn
- C.Generar/revisar la informacion de las capas georreferenciadas de las lineas de
distribucion (condicion actual y potencial, esta dltima segun las fases del ciclo de
proyectos)
- D. Estandarizar la informacidn a formato .shp
- E. Estandarizar las tablas de atributo segtin capa
- F. Generar la capa georreferenciada de linea base de redes de distribucidn con criterio de
experto
- G. Generar el Informe de linea base de redes de distribucion

- H.Validar el informe técnico con el enlace designado por el operador

. Generar la capa georreferenciada de linea base de cobertura (buffer y fotografia aérea)
. Generar el informe de linea base de cobertura.
. Validacidn de parte del operador de la capa georreferenciada de linea base de cobertura.

. Oficializacidn por el operador de la linea base de cobertura del servicio de Agua Potable.



Anexo 2. Esquema operativo del acueducto de la Municipalidad de Cartago
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Anexo 3. Formato de tablas de atributos

Proceso de estandarizacion de operadores para cumplimiento del PPI-13: Organizar a los
operadores de la prestacién de los servicios publicos de agua potable y saneamiento

Elaborado por: Néstor Veas A — UTSAPS, AyA.

dumng deniro de fg

capas de redes de distribucion

T = =
Operador Indica a cual operador pertenece el segmento. Texto | 100
Sistemna El nombre del sistema {zona de presion) con el que se brinda el servicio de | Texto | 50

abastecimiento de agua potable a una comunidad en particular
Cod_Sistem | El codigo oficial asignado a cada sistema. Texto | 50
Tipo Indica si el segmento es para distribucion, conduccion o impulsion®. Texto |15
Dato_Gener | Resumen gue indica el tipo de servido {agua potable o saneamiente de | Texto | 30
aguas residuales), didmetro y material del segmento.
Diametre Medida, en milimetros, del diametro del segmento de tuberia. Entero | 10
largo
Materizl Elemento del que estd fabricado el segmento de tuberia **. Texto | 15
Tipo_Servi Denota i el segmento se usa para agua potable o saneamiento de aguas | Texto | 15
residuales.
Observacio | Comentarios o aclaraciones de interés respecto a dicho segmento (si lo | Texto | 200
hubiers).
X Inicial Coordenada en ef eje X del inicio del segmento de tuberia. Doble | Por defecto
¥ _Imicial Coordenada en el eje ¥ del inicio del segmento de tuberia. Doble | Por defecto
X_Final Coordenada en el eje X del final del segmento de tuberia. Dobie | Por defecto
Y_Final Coordenada en e eje Y del final del segmento de tuberia. Doble | Por defecto
Fecha_leva | Fecha del ditimo levantamiento o actualizacion de la informacion. Texto | B0
Longitud Distancia, en metros, desde el inicio hasta el final del segmento de tuberia. | Doble | Por defecto

* £n oeso da quE S8 GENENe LMG COPA U tengs fos distintos tipos da tuberia. En of coso de kas tuberas de aduccion, astan
inetuiders dontro da s knoas de canduccisn o mpulsian, esto por rones da compransian paro af piblico general,

*+ Descripoion del sormenima utilinrdo an i tobls de atributos pon la cofumne “Motenizl™. 5T existiess otro, oiadir.

Acrénimo Marerial

AC Ashesto de Cemento

CR Concreto Reforzado

HD Hierro Ductil

HF Hierro Fundido

HG Hierro Galvanizado

LATOM Latdn

PEAD Polietileno de alta densidad
PVC Poli {cloruro de vinilo)




Anexo 4. Urbanizaciones sin digitalizar

1)
2)
3)
4)
3)
6)
7)
8)
9)

Urbanizacion Manuel de Jesis.
Urbanizacién Ciudad Cocori.
Urbanizacién Jacarandas.
Urbanizacién lztard.
Urbanizacion Miravalles.
Urbanizacién El Campus.
Urbanizacion Bruma Azul.
Urbanizacién Villa Bonita.
Urbanizacion Valle Verde.

10) Urbanizacién Loma Linda.

11) Urbanizacién La Verbena.

12) Urbanizacion Florance.

13) Urbanizacién Lankaster 1,2, 3y 4.
14) Urbanizacién Vita Nova.

15) Urbanizacién Coopedunca.

16) Urbanizacién Paso Real.
17) Urbanizacién La llusién.
18) Urbanizacién Villa Maria.
19) Urbanizacion Clara Rosa.
20) Urbanizacién Monte Limas.






